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A Nemzeti Népegészségligyi Kozpont (tovabbiakban: NNK) az Emberi Er6forras Fejlesztési
Operativ  Program ,Egészségligyi ellatérendszer szakmai moddszertani fejlesztése”
elnevezés(i, EFOP-1.8.0-VEKOP-17-2017-00001 szamu kiemelt projektjének (tovabbiakban:
projekt) egyik témaja az ivoviz 6lomtartalma. A vizsgalati eredmények alapjan hazankban is
relevans probléma a csapviz hatarérték (az ivoviz minGségérél és az ellenérzés rendjérdl
sz6l6  201/2001. (X.25.) Kormanyrendeletben meghatarozott 10 pg/l) feletti
6lomkoncentrdcidja, els6sorban az 1945 el6tt éplletek esetén, ugyanis ezekben az
éplletekben még jelen lehetnek dlomcsovek az ivévizhaldzatban.

Az ivovizben megjelend dlom kikliszobolése szempontjdbdl az élomcsovek teljes korl
feltjitasa jelenti a végleges megoldast, de ennek megvaldsitasdig az ivévizzel bevitt
6lommennyiség csokkentése érdekében kilonb6zé atmeneti megoldasi lehet&ségek
johetnek széba, példaul az ivoviz utédtisztitd kisberendezések (tovabbiakban: ivéviztisztito
kisberendezések) alkalmazasa.

Az ivdviztisztitd kisberendezéseknek az ivoviz minGségére vonatkozé 201/2001. (X.25.)
Kormanyrendelet alapjan rendelkeznitik kell ivévizbiztonsdgi engedéllyel, ugyanis ezek
alkalmazasa (nem megfelel6 mindségli termék, vagy helytelen haszndlat esetén)
egészségkockazatot is jelenthet. A legf6bb kockdzat a mikrobiolégiai minéség romldsa, a
nitritképz6dés, az Osszes asvanyi anyag (koztlik a szervezet szdmdra hasznos kalcium és
magnézium) tulzott csokkentése, és egyes anyagok (pl. ezlist) beoldddasa. Ezekrél a
kozegészségligyi kockazatokrdl, az ivoviztisztitd kisberendezések fébb fajtdirdl, valamint
helyes hasznalatardl sz616 lakossdagi tajékoztatd anyagok elérhetbk az aldbbi linkeken:
https://www.nnk.gov.hu/index.php/kozegeszsegugyi-laboratoriumi-
foosztaly/kornyezetegeszsegugyi-laboratoriumi-osztaly/vizhigienes-laboratorium/188-ivoviz
Az engedélyezett termékek listdja itt érhetd el:
https://www.nnk.gov.hu/index.php/kozegeszsegugyi-foosztaly/telepules-egeszsegugyi-
klimavaltozas-es-kornyezeti-egeszseghatas-elemzo-osztaly/hatosagi-nyilvantartasok

Ha egy ivéviztisztitd kisberendezés rendelkezik ivdvizbiztonsagi engedéllyel, még nem jelenti
azt, hogy az adott termék minden karos anyag (pl. az 6lom) eltavolitasara is alkalmas. Az erre
vonatkozé forgalmazdi informacidkat kritikusan kell kezelni, nem minden esetben All
mogotte megbizhatd kutatds. Magyarorszagon atfogd vizsgalat az ivOviztisztitd
kisberendezések dlomeltavolitasi hatékonysagara vonatkozdan a projektet megel6z6en nem
volt, ezért indult a jelen 0sszefoglaléban bemutatott felmérés. A kutatas soran 9, a miikddési
elve alapjan élomeltavolitasra elméletben alkalmas, érvényes ivdvizbiztonsagi engedéllyel
rendelkez§ viztisztitdt vizsgaltunk. Ebbdl 8 viztisztitdt 3-3 telepitési helyszinen, 1 viztisztitot 2
telepitési helyszinen vizsgaltunk. A telepitési helyszinek az ivoviz dlomkoncentracidjaban
tértek el egymastol: 8 viztisztitd kisberendezést kis (10-25 pg/l), kozepes (25-75 pg/l) és nagy
(75 pg/l feletti) dlomtartalmui csapvizzel, egy tipust kis és kozepes dlomtartalmu csapvizzel
vizsgaltunk meg. Az élomtartalom mellett egyéb kdzegészségiigyi szempontbdl kockazatos
(kémiai, mikrobioldgiai és mikroszkdpos bioldgiai) vizminGségi jellemzbket is elemeztiink. A
kancsds viztisztitok miikodését 3 hdnapig (egymast kovetd 3 Utemezett szlir6eseréig), a
nagyobb kapacitdsu, beépithetd viztisztitok mikodését 6 honapig kovettik nyomon,
havonkénti mintavétellel. Minden alkalommal vizsgalatuk a kezeletlen csapvizet és a
viztisztito altal kezelt vizet is.

A jelen Osszefoglalé kutatasi jelentés célja, hogy bemutassa a vizsgalatok eredményét, és
értékelést adjon a vizsgalatba bevont viztisztitok olomeltavolitasi képességérdl az egyéb
kozegészségligyi kockazatok figyelembe vételével.
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11/1. Aktivszenet és keramiat tartalmazo kisberendezés
I1.1. Ultracarb sz(ir6betétet tartalmazé DOULTON kisberendezések

Termék(ek) megnevezése

Ultracarb szlir6betétet tartalmazé DOULTON
kisberendezések

Szlir6betét: Ultracarb

Szlir6haz-variaciok: HCP, HCS, Ecofast

Gyarto

Fairey Industrial Ceramics Ltd., Egyesilt Kirdlysag

Forgalmazo

Vizkutaté Vizkémia Kft., Budapest

Jelenleg érvényes
ivovizbiztonsdgi engedély

BP/FNEF-TKI/09320-2/2018.

F6bb vizkezel6 anyagok

égetett keramia

ezlistozott égetett keramia

aktivszén adszorbens

specidlis természetes szlir6anyag dlomeltavolitds céljabdl

Mikrobioldgiai elszaporodds
elleni védelem

ezUstozott keramia
rendszeres, 6 havonta torténd fertGtlenités, sz(irGesere

Megfelelé dasvdanyi anyag
tartalom biztositasanak
modja

Alkalmazasi teriilet

a termék nem csokkenti a viz 0sszes dsvanyi anyag
tartalmat, igy nem sziikséges

haldzati ivoviz haztartasi szintli utdkezelése (max. 30°C)

A vizsgalat soran az alabbi paramétereket mértiik:

e Fémek: Osszes és oldott 6lom, ezlist, egyéb fémek

e Rutin kémiai paraméterek: pH, fajlagos elektromos vezet6képesség,
keménység, lugossdag, ammaonium, nitrit, nitrat, szabad és kotott aktiv klor

e TOC (6sszes szerves anyag mennyiségét jellemzd 6sszegparaméter)

e AOX (halogéntartalmu szerves vegylleteket jellemz6 6sszegparaméter)

e Mikrobioldgia: telepszam 22°C-on, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli,
coliform baktériumok

e Mikroszkdpos bioldgia

o0sszes

Az eredmények alapjan a termék alkalmas kis, kozép és nagy élomtartalmu csapviz esetén is
az 6lomtartalom teljes eltavolitasara a sz(ir6 névleges kapacitdsa (6 hdnap) végéig.
A kezeletlen csapviz atlagos dlomtartalmat és az eltavolitasi hatékonysagot mutatja be az

alabbi tablazat.

. Eltavolitasi hatékonysag 6sszes
) o Jellemz§ Osszes 6lomtartalomra vonatkozéan [%]
Olomkoncentracio- 6lomtartalom a
kategoria kezeletlen csapvizben N £ & e 5] & ) ) w
[ng/1] g5 | =2 21 2|2 2|23
i o~ o < wn o
Kis (10-25 pg/l) 13 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Kozepes (25-75 pg/l) 32 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Nagy (>75 ug/l) 250 100 100 | 100 | 100 | 99 99 | 100 | 100




A termék nem okoz kedvezdtlen valtozdst a csapviz minGségében az altalunk vizsgalt
mikrobiolégiai és kémiai paraméterek alapjan. Az 6sszes asvanyi anyag tartalmat Iényegében
nem befolydsolja. Kedvez8, hogy a termék jelent6sen csokkenti a vizben taldlhatd szerves
halogénvegyliletek mennyiségét.

A termék alkalmazasa soran az alabbiakat sziikséges figyelembe venni a jelenleg érvényes
ivovizbiztonsagi engedély és a kutatds eredményei alapjan:

1)

2)

3)

4)

A termék kizardlag vezetékes ivéviz-hdldzatrdl mikodtethet6. A jelenleg érvényes
ivovizbiztonsagi engedély kizardlag az otthoni felhaszndldsra vonatkozik.

Belizemeléskor és hosszabb (2-3 napos) lUzemsziinet utan szigordan be kell tartani a
haszndlati utmutatdéban leirtakat. Belizemeléskor és lizemsziinet utan a terméket at kell
obliteni (belizemeléskor legaldbb 2 perces folyatasi id6, lizemsziinetek utan legaldbb 5
perces folyatdsi id6 javasolt). Az atdblités soran nyert vizet ivévizként, illetve ételkészitési
céllal felhaszndlni nem szabad.

A terméket 6 havonta legaldbb egyszer fert6tleniteni sziikséges. Az aktivszén tartalmu
szlir6tolteteket a hathavonta legaldbb egyszer ki kell cserélni.

A termék alkalmas a szabad és kotott aktiv klor és a klérozasi melléktermékek
mennyiségének csokkentésére. A termék alkalmas a csapviz 6lomtartalmdnak teljes
eltdvolitdsara.

Osszefoglalé értékelés: a termék alkalmas kis, kdzepes és nagy dlomtartalom teljes
eltavolitasara az ivovizbbl. Helyes lGzemeltetés mellett a termék ivévizmindség-
romlast nem okoz.



A kllonbo6z6 tipusok dlomeltavolitasi képességét, kockazatait és a vonatkozd korlatozasokat foglalja 6ssze az alabbi tablazat.

Olom hatdrérték ald torténd csékkentésére alkalmas a kapacitdsa végéig Kockdzatok
Ivoviztisztito Ivoviztisztito . . o
kisberendezés kisberendezés o ks _ Kozepes _ Nagy 5 & K w S w| Korldtozdsok
. s N ]
elnevezése tipusa olomtartqlmu olomtartclllmu olomtartqlmu Megjegyzés £ 5 = 9 E g
csapviz csapviz csapviz S e = M § S K
(10-25 pg/l) (25-75 pg/l) (>75 ug/l) < >
. Doulton . aktivszén és . . . S6lomtartalom
kisberendezés igen igen igen - - - -

Ultracarb betéttel

keramia toltet

teljes eltavolitasa




Magyarazat a vizsgalati paraméterekhez

Az ivOvizre vonatkozd mindéségi elGirasokat az ivoviz mindségérdl és az ellen6rzés
rendjérél szo6lé 201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet hatarozza meg, az ivoviz mindsitése az
ebben meghatarozott hatarértékek és parametrikus értékek alapjan torténik. Amely
paraméterre a Kormanyrendelet nem hataroz meg hatarértéket vagy parametrikus értéket,
egyéb nemzetkozi ajanlasok (pl. Egészségligyi Vilagszervezet (WHQ)) ivévizre vonatkozd
ajanlasai) vagy egyedi kifogdsoltsagi hatarértékek is figyelembe vehetdk.

Mikrobioldgiai mindség

A 22°C-on nové baktériumok telepszdama a vizhdlézat dltaldnos bakteriadlis
szennyezettségérél, valamint a halézat és az ivoviz bakteridlis novekedést tdmogatd
allapotdrdl ad felvildgositast. A Kormdanyrendelet nem hatdroz meg parametrikus értéket
erre a paraméterre, a telepszdm szokatlan névekedése jelez problémat. A nagy telepszam
altaldban a vizhalézatban torténé utdszaporodas kovetkezménye. Hozzajarulhat a haldzat
korrdzidja, a viz pangasa, vagy a nyersviz nagy szervesanyag tartalma. A 22°C-os telepszamot
emberre veszélytelen kornyezeti baktériumok adjak, jelentés egészségkockdzatuk nincs.
Indikator baktérium, azt jelzi, hogy a vizrendszerben uralkodé koérilmények mennyire teszik
lehetévé baktériumok szaporoddsat. Az altalunk alkalmazott kozegészségligyi kiiszobérték
500 TKE/ml.

Az Escherichia coli nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték O telepképzé egység
(TKE)/100 ml). Jelenléte szennyviz vagy szennyezett talajviz eredetli szennyezésre utal.
El6forduldsat okozhatja pl. cs6torés, talajviz-szivargds. Bar az Escherichia coli lehet kdrokozo,
altaldban nem maga a baktérium jelent egészségkockazatot. Un. fekalis indikator szervezet,
vagyis jelenléte esetleges szennyviz eredetl szennyezésre, és ezdltal esetlegesen szennyviz
eredet(i kdrokozok (pl. virusok) el6forduldsara utal.

A coliform szam altaldnos bakteriadlis szennyezettség jelz6 paraméter. A parametrikus
érték 0 telepképz6 egység (TKE) /100 ml). El6forduldsat okozhatja pl. csétorés, talajviz-
szivargas, vagy a baktériumok utdszaporoddsa a hdldzatban. A coliform baktériumcsoport
fekalis indikator és kornyezeti baktériumokat egyarant tartalmaz, tobbségében nem
patogén. ElsGsorban az altalanos bakteridlis novekedés fokmérdgje.

A Pseudomonas aeruginosa altaldnos szennyezettségjelz6 paraméter. Az ivoviz minGségi
kovetelményeirél és az ellen6rzés rendjérél sz6lé 201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet C
tablazata értelmében nem lehet jelen 100 ml ivdvizben (parametrikus érték O telepképz6
egység (TKE)/100 ml). A Pseudomonas aeruginosa elsGsorban a szerelvényeken
(csaptelepen) szaporodik el, illetve gyakran  megjelenik  otthoni  viztisztitd
kisberendezésekben, vizadagolékban is. Egészséges egyénekben betegséget nem okoz, de
un. opportunista patogén, tehat legyenglilt immunadllapotud embereket megfert6zhet. Sebbe
jutva gyulladast okozhat, valamint szerepet jatszhat a szem és a fiul gyulladasaiban,
b6rbetegségek kialakuldsaban.

Mikroszkopos bioldgiai paraméterek

Fénymikroszkdppal lathatd kis méretli él6lények kozossége. ElsGsorban a vizkezel§
technolégiak megfelel6 mikodésérdl adnak informdaciot, illetve a bakterialis szaporodasra,
akar nitrifikacios tevékenységre is utalhatnak, de betegséget okozo élGlények (pl. férgek) is
lehetnek koztik. Ide tartoznak a vas- és mangadnbaktériumok, kénbaktériumok,
cianobaktériumok vagy algak, gombadk, hazas am6bak, egyéb véglények, fonalférgek, egyéb
férgek, egyéb gerinctelen szervezetek.




Haldzati eredetl fémek

Az iviviz 6lom tartalmara vonatkozé hatarérték 10 pg/l. Az 6lom elsGsorban a régi, 1945
el6tti épuletek egy részében, illetve a régi vizhdlozatokban még ma is sok helyen
megtalalhatd dlomcsoévekbdl keril az ivovizbe. Tehat elsésorban a nagyobb telepiilések régi
varosmagjaban taldlhaté épiletek lehetnek érintettek. A terhes anydk, magzatok, csecsemd&k
és kisgyermekek kilonosen veszélyeztetettek, érzékenyek az dlom kdros hatdsaival
kapcsolatban, ugyanis testtomeglikhdz képest tobb vizet fogyasztanak, és nagyobb ardnyban
kotik meg a benne |év6é d6lmot. Ezen kivil az 6lom magzati kdrosodast okozhat, illetve
kedvezGtlen hatdssal van a gyermekek mentalis fejl6désére, szellemi képességeire,
intelligencia-szintjére.

A nikkelre vonatkozd hatarérték 20 pg/l. ElsGsorban a csaptelepekbdl kerilhet be a
csapvizbe, de egyéb fémotvozetek is tartalmazhatnak nikkelt 6tvoz6 anyagként. A rézre
vonatkozd hatarérték 2 mg/l. F6 forrasa a vizelosztd haldzatokban el6forduld sargaréz vagy
vOrosréz anyagok, pl. csaptelepek, vizorak, 6sszekoté elemek. Cinkre vonatkozdan hatarérték
vagy parametrikus érték nincs meghatarozva, a WHO sem hatdroz meg egészségalapu
iranyértéket. A cinket szintén 6tvoz6 anyagként alkalmazzdk sargaréz 6tvozetekben, emellett
a horganyzott acélok horganybevonatanak f6 alkotéeleme. Az egyes viztisztitd
kisberendezésekben alkalmazott KDF toltet réz és cink tartalmu 6tvozet, igy réz és cink
megjelenésére ilyen tipusu kisberendezések esetén is lehet szamitani.

Az dltalunk alkalmazott, el6zetes folyatds nélkiil levett elsé egy liter vizminta a kezeletlen
csapviz esetén a csapteleptél szamitott 2-3 méteres szakaszrél ad informaciot, mig a kezelt
viz esetén jellemzéen a kisberendezésben pangd vizbdl szarmazik.

EzUst

Az ezist els6sorban az ezilistozott szlir6anyagokbdl keriilhet az ivévizbe. A viztisztitd
kisberendezésekben el6szeretettel alkalmazzak baktericid hatasa miatt. Jelenleg nincs
meghatdrozva hatarérték a csapviz ezlisttartalmara, a korabbi nemzetkozi és hazai
ajanlasokat, elGirasokat figyelembe véve a kozegészségiligyi szempontbdl alkalmazott
hatarérték 100 pg/l, 3 év alatti gyermekek esetén 10 pg/I.

pH

A pH a viz kémhatdsra utalé paraméter, amely meghatdrozza a viz jellegét. Az ivoviz-
minGség szempontjabdl elfogadhatdé pH tartomany: 6,5 — 9,5. A pH értéknek kozvetleniil
nincs hatdsa a fogyasztd egészségére. A kis pH kozvetett hatdsai kozul kiemelheté a
korrézidonovel6 hatds, amely kovetkeztében a fém alapanyagl szerkezeti anyagokbol
nagyobb mértéku kioldddas varhatd. Nagy pH esetén a fertGtlenités hatékonysaga romolhat.
Extrém magas és alacsony érték esetén szem és bdérirritaciot okoz.

Fajlagos elektromos vezetSképesség

A fajlagos elektromos vezet6képesség az ivoviz Osszes oldott dsvanyi anyag tartalmara
utalé paraméter. Az ivovizzel rendkivil fontos dsvanyi és nyomelemeket visziink be a
szervezetlinkbe, kis dasvanyi anyag tartalmd viz hosszitdavu fogyasztdsa egészségi
problémadkat okozhat. Ezen kivil a kis asvanyi anyag tartalmu viz korroziv, igy el6segiti a fém
alapanyagu szerkezeti anyagokbdl torténd beolddddst. Az ivévizben taldlhatd legfontosabb
ionok: kalcium, ndatrium, magnézium, kalium, klorid, szulfat, hidrogénkarbonat. A fajlagos
elektromos vezetGképességre vonatkozé parametrikus érték 2500 puS/cm.




Osszes keménység

Az Osszes keménységre vonatkozd parametrikus érték minimum 50 CaO mg/l és
maximum 350 CaO mg/l. A viz keménységét a benne oldott kalcium- és magnézium-ionok
okozzdk, amely természetes mddon jelen vannak a nyersvizben (geoldgiai eredet). Az
alkalifoldfémek karbondat sdi okozzdk a karbonat vagy valtozd keménységet, mig az egyéb
sok (szulfat, klorid) a nem-karbonat vagy alland6 keménységet. A keménységet ado kalcium-
és magnézium vegyliletek az emberi szervezet szdmdra fontos anyagok. Tulsdgosan kis
keménységl ivéviz (ionmentes viz, es6viz) hosszu idén at torténé fogyasztdsa a szervezet
sohaztartasanak felboruldsdhoz vezethet, és Osszefliggésbe hoztak sziv- és érrendszeri
megbetegedések gyakoribb el6forduldsaval is. Kiléndsen a nagy dsvanyianyag-vesztéssel
jard kanikulai napok esetén fontos, hogy poétoljuk a szervezetlinkbdl az izzadtsaggal egyiitt
eltdvozd dsvanyi soékat. lonmentes viz elGallitasara a szolgdltatott ivoviz esetében nem,
viszont a helyteleniil alkalmazott RO hazi viztisztité kisberendezések esetében szamithatunk.
A parametrikus értéket meghaladd vizkeménység a vizkGkivalasok miatt a lakdasokban
taldlhato szerelvényekben okozhat kdrosodast, az egészségre nem karos.

Lugossag

A lugossdg a viz hidrogénkarbondt-tartalmat jellemz6 paraméter, amely a viz
pufferkapacitdsdval fligg 6ssze. A hazai vizek pufferkapacitdsa jellemz&en nagy, a pH értéke
ennek koszonhetéen kilonb6z6 hatdsokra nehezen valtozik. Egészségligyi szempontu
iranyérték nincs meghatarozva.

Nitrogén-formak

Az ammoénium, nitrit és nitrat a nitrogén korfolyamat részét képezik. A nitrogénformak
atalakulasa az ivovizrendszerekben az oxigén ellatottsagtol fliggd mikrobioldgiai aktivitds
kovetkezménye.

Az ammoéniumra vonatkozd parametrikus érték 0,5 mg/l. Az ivovizben szarmazhat
kilonb6z6 bomldsi folyamatokbdl (szennyvizek szerves anyagainak, az elpusztult vizi
él6lények), mez6gazdasagi és ipari szennyezésbdl, klér-aminos fertStlenitésbdl, de
Magyarorszagon leggyakrabban geoldgiai eredetl. Ezen kiviil mikrobioldgiai tevékenységre,
nitrifikaciés folyamatok hatdsdra szerves anyagbdl is képz6dhet. Ammdnium ionokbdl a
nitrifikacids folyamatok soran megfelel§ oxigénellatottsag és kedvezd vizh6mérséklet esetén
nitrit, majd nitrat ionok keletkeznek. Az ammdniumnak ©6nmagiaban nem ismert
egészségkarositod hatasa, de szennyez6désre utalhat, iz- és szagproblémak forrasa lehet.

A fogyasztasi ponton az ivoviz nitritre vonatkozé hatarértéke 0,5 mg/I. Nitrit legf6képpen
nitrifikaciés folyamatok eredményeképpen, ammaonium ionok atalakuldsa soran keriilhet az
ivovizbe. Tokéletlen nitrifikacié esetén a mikrobioldgiai atalakitdas folyamata megreked a
nitritnél, mely igy akar hatarérték feletti mennyiségben is megjelenhet az ivévizben. Az
atalakulds kovetkeztében mar viszonylag csekély mennyiségl (0,2 mg/l) ammaoniumbdl is
egészségligyi hatarérték feletti (>0,5 mg/l) koncentracidju nitrit-ion keletkezhet. A nitrit a vér
hemoglobinjanak oxigénszallitd képességét csokkenti, szoveti oxigénhidnyt okoz minden
korosztalyban, de veszélyesebb Ujsziilottekre és csecsemdbkre a testtomeghez viszonyitott
nagyobb vizbevitel és kisebb mennyiségli hemoglobin miatt. A hatarérték feletti bevitel a
csecsembkben  methemoglobinemias  tlineteket mas néven ,kékkort”  vagy
,kékhaldlt”okozhat. A methemoglobinémia a beteg elkékiiléséhez, légzési nehézségekhez,




esetenként fulladashoz vezethet. Nagyobb gyermekekben vagy felnéttekben csak extrém
nagy ddzis bevitele esetén alakul ki a tlinetegyttes.

A nitrat hatarérték feletti jelenléte az ivovizben a csecsemdknél szintén
methemoglobinémidt (kékkort) okozhat, mivel a nitrdt csecsemdk bélrendszerében nitritté
redukalédik. A nitratra vonatkozo hatéarérték 50 mg/I.

Szabad és kotott aktiv klor

Alapvet6 kozegészségligyi kovetelmény az elosztohalézatban esetlegesen végbemend
karos mikrobioldgiai, bakterioldgiai folyamatok megel6zése és visszaszoritasa, amely
altalaban megfelel6 mennyiségl és mindségl fert6tlenitészer adagolasat koveteli meg. Ezt
vilagszerte leggyakrabban kldrtartalmu fertStlenitészerekkel (pl. hipoklorit, klorgaz, klor-
dioxid) végzik. Az, hogy mennyi kldrra van sziikség, fliigg a viz tulajdonsagaitdl (mint példaul a
szervesanyag tartalom, kiindulé baktériumszam vagy a pH), valamint a hdlézat méretétdl.
Ezért az Uzemeltets a fert6tlenit6 hatas meglétét eredményez lehets legkisebb mennyiségl
klért juttat az ivovizbe (maximum 1 mg/l szabad aktiv klérnak megfelel6 koncentracid),
melynek koncentrdcidjat tébb ponton ellenérzi. A maradék klér az ivévizben eléforduld
szerves anyagokkal reagdlva a gyakran panaszt okozd kléros szag megjelenését okozhatja,
mely Onmagdban nem jar egészségkockdzattal, és az ivdviz néhany perces
Hkiszell6ztetésével” eltavozik. A szabad aktiv klérhoz tartozik az oldott klér gaz, hipokloritok,
kloritok, klordioxid, mig a kotott aktiv klérhoz jellemz6en a kléraminok és szerves
kléraminok. Ez utdbbiak okozhatjdk a viz , kléros” izét vagy szagat. A szabad aktiv klérra nincs
hatarérték meghatarozva, mig a kotott aktiv klérra 3 mg/I.

TOC paraméter

Az Osszes szervesanyag (Total Organic Carbon) tartalmat jellemzd 6sszegparaméter. A
szerves anyagok egy része nyersviz eredet(i, de az ivéviz-haldzat anyagaibdl, vagy akar a
viztisztitd kisberendezések mianyag alkatrészeibdl is bekeriilhet a csapvizbe. Egy részik iz-
vagy szagproblémakat okoz. A szerves anyagok egy része megfelel§ tdpanyagot biztosit a
vizben Iévé mikroorganizmusoknak, igy elésegitheti azok elszaporoddsat.

AOX vegyiletek

Abszorbealhatd szerves halogének, a fert6tlenitési melléktermékek egy tag csoportjat
jelolé  osszegparaméter. Els6sorban az ivovizkezel6 technolégia soran vagy az
elosztéhdlozatban keletkeznek, nyersvizben (ipari szennyezés miatt) torténd el6fordulasa
ritka. Az ivovizkezelés soran adagolt klér (hipoklorit), valamint a vizben jelen levs szerves
anyagok (az emberi tevékenység kovetkeztében a felszini, vagy felszin alatti befogaddkba
jutott szerves szennyezGanyagok, és a természetes eredetl szerves anyagok) reakcidba
léphetnek egymassal és ezen reakcid eredményeképpen szerves kldrvegyiletek
keletkezhetnek. Mennyiségik flgg a kezelt viz szerves anyag tartalmatdl (példaul:
természetes eredetl humin, fulvin, lignin anyagok), az alkalmazott fertGtlenitészer
minGségétsl, mennyiségétsl és az alkalmazds korilményeitsl (tartézkoddsi idS, pH,
hémérséklet) egyarant. Mennyiségik az Uizemeltetési paraméterek optimalizaldsaval
befolyasolhatd. Hatarérték nincs ra meghatarozva. Az AOX paramétereken beliil egy szlikebb
csoportparaméter a trihalometanok (THM vegyiletek), amelyekre vonatkozé hatarérték 50

ug/l.




